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SIEC BADAWCZA wemmm

PROJEKT RID-1-37
LUKASIEWICZ

Projekt pt. Reaktywnosc alkaliczna krajowych kruszyw, DZP/RID-1-37/6/NCBR/2016,
realizowany 01.01.2016 — 31.03.2019 w ramach | konkursu programu RID (Rozwdj
Innowacji Drogowych) wspoétfinansowany przez Narodowe Centrum Badan i Rozwoju

oraz Generalng Dyrekcje Drog Krajowych i Autostrad

SIEC BADAWCZA memmmm =/ Instytut Ceramiki PAN
LUKASIEWICZ @@ Budowlanych Instytut Podstawowych Probleméw Techniki
Polskiej Akademii Nauk

& Narodowe Centrum —
\Badar‘l I Rozwoju D D K I A
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PLAN SIEC BADAWCZA —
LUKASIEWICZ

* Najwazniejsze rezultaty i wnioski Projektu RID-I-37;
* Procedury Badawcze

* Wytyczne Techniczne klasyfikacji kruszyw krajowych
| zapobiegania reakcji alkalicznej w betonie stosowanym
w nawierzchniach drog i drogowych obiektach inzynierskich;
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REZULTATY | WNIOSKI

SIEC BADAWCZA

c
LUKASIEWICZ
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REAKTYWNOSC ALKALICZNA KRUSZYWA SIEC BADAWCZA mummmm
LUKASIEWICZ

* Reakcja alkalia-kruszywo, AAR (z ang. Alkali-Aggregate Reaction) — reakcja chemiczna zachodzgca w
betonie pomiedzy alkaliami (sodem i potasem wystepujacymi w postaci kationdw) pochodzgcymi z
cementu lub innych Zrédet, jonami wodorotlenowymi oraz reaktywnymi sktadnikami niektérych
kruszyw;

* Reakcja alkalia-krzemionka, ASR (z ang. Alkali-Silica Reaction) — reakcja chemiczna zachodzaca w
betonie pomiedzy alkaliami (sodem i potasem wystepujacymi w postaci kationdw) pochodzgcymi z
cementu lub innych Zrédet, jonami wodorotlenowymi oraz reaktywnymi sktadnikami krzemionkowymi
(np. opal, trydymit, chalcedon, kwarc w stanie naprezen, szkto wulkaniczne itd.) obecnymi
w niektorych kruszywach;

* Reakcja alkalia-weglany, ACR (z ang. Alkali-Carbonate Reaction) — reakcja chemiczna zachodzgca w
betonie pomiedzy alkaliami (sodem i potasem wystepujgcymi w postaci kationdow) pochodzgcymi z
cementu lub innych Zrédet, jonami wodorotlenowymi oraz tylko niektérymi kruszywami
weglanowymi, w szczegblnosci wapieniem dolomitycznym i dolomitem wapnistym;

e Reaktywnos¢ alkaliczna kruszywa — podatnos¢ kruszywa na reakcje z alkaliami;

*  Negatywne efekty wystapienia reakcji alkalia-kruszywo — szkodliwe skutki reakcji zachodzacej
w betonie w postaci: (i) spekan umozliwiajgcych penetracje czynnikdw agresywnych w gtgb betonu,
(if) nadmiernej ekspansji elementu konstrukcji, zagrazajgce uzytkowalnosci konstrukgji, (iii) odpryskéw
i odspojen powierzchniowych, (iv) wyciekdw i przebarwien powierzchni betonu;
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WNIOSKI

LUKASIEWICZ

* Badanie ekspansji zapraw (procedura
badawcza GDDKIiA PB/1/18 — metoda  =...]
przyspieszona) umozliwia szybka ocene  Fewl oo Lot s oo
reaktywnosci kruszyw lecz warunki we PB/1/18 ..,
nierealistyczne; A T, |

* Dodatkowa ocena mozliwa przy " e 120 )
wydfuzeniu czasu pomiaru do 28d;

* Mozliwa ocena wptywu dodatkow Wg PB/4/18 cevunv,
mineralnych zapobiegajgcych ASR 2 oro i
(procedura badawcza GDDKIA PB/4/18); Foorod oo

000 o amB——
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Czas przechowywania w 1M r-rze NaOH (dni)



WNIOSKI CD SIEG BADAWCZA e
LtUKASIEWICZ

o 0300= = = = = = = b l
* Badanie wydtuzenia belek < I I
betonu dtugotrwate = 0200 | A !
(Procedura Badawcza ® - A : I
PB/2/18); o =010 '. 1: | :
* Metody petrograficzna g 0,000 @9 .| I I
(Procedura Badawcza 2 0 004 008 012 016 02 024
PB/3/18) (metoda posrednia) Ekspansja wg PB/2/18 [%]

stosowana do opisu kruszywa
i wyjasnienia ‘
reaktywnosci, ale nie do
klasyfikacji kruszywa;




KATEGORYZACJA REAKTYWNOSCI KRUSZYWA

SIEC BADAWCZA me—m

LUKASIEWICZ

Kategoria reaktyvwnosici kruszywa

S o TUmiarkowanie Silnie Bardzo silnie
Niereakivwne
" reakitywne reakityvwne reaktywne
MAetoda badawcza RO Rl Rr2 B3
louszywo kmszywo kruszywo kruszywo SEYWO SEYWO
drobne grube drobne grube drobne; drobme;
kuszyvwo grube | kuszvwo grube
Procedura badawcza WydlhuZzenie probek zaprawy po 14 dniach, %0
GDDEKiIiA PB/1/18
(metoda =015 =0_10: =0_30:
=z ] Ll = = = 3 = - —
ProyvERies-ona) 0.15 =0.10 =030 =030 =045 0.45
Procedura badaweza WiydlunZzenie probek betonu po 365 dniach, %o
GDDEIA PB/2/18
= 0,04 =0.12;
fmefoda = 0, 04 ~0.12 =024 =024

dlugoterminowa)
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WNIOSKI CD2 SIEC BADAWCZA mummmm
LUKASIEWICZ

Kruszywa ze skat osadowych okruchowych Kruszywa ze skat litych

RO - niereaktywne
R1 - umiarkowanie reaktywne
R2-R3 - silnie i bardzo silnie reaktywne
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PROCEDURY BADAWCZE SIEC BADAWCZA mummm
LUKASIEWICZ

 PB/1/18 Instrukcja badania reaktywnosci kruszyw metoda przyspieszong w
1 M roztworze NaOH w temperaturze 80°C (ASTM C1260/RILEM AAR-2)

* PB/2/18 Instrukcja badania reaktywnosci kruszyw w temperaturze 38oC
wedtug ASTM C1293/RILEM AAR-3

* PB/3/18 Zalecenia dotyczgce analizy petrograficznej kruszywa (pPn-EN932-3,
ASTM C295/RILEM AAR-1, ASTM C856)

* PB/4/18 Okreslenie potencjalnej reaktywnosci mieszaniny cementu,
dodatkow mineralnych i kruszyw wg zmodyfikowanej metody ASTM C1567

* PB/5/18 Okreslenie potencjalnej reaktywnosci mieszaniny kruszyw
mineralnych w betonie w warunkach cyklicznego oddziatywania
temperatury 60°C i zewnetrznego dostepu alkaliow (RILEM AAR-11)
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PE/3/18

Zalacania dotyczace analizy

PE/L/1E

| Imstrulcja badsnia resktywnodcl bmemyw

SIEC BADAWCZA me—m

LUKASIEWICZ

petrozreficona meatodia preyipieszona w 1 M rostworss
Ma0H. w temperatisrza BOEC
¥
: r E i ¥
I RO Rl BE2 R3
i Lo giorh g A T O T RO loreseryans siloes ardeo
: e MDA re-a e T siboks realon e
! —_
: w
! PE/L1E
| Instrukcja badania reaktywnosc lenessyw e S
. w tempsrahisrze 3E9C wedlug ASTR
! C1283/FILEMN AAR-3
: - _>
: w L i r
! RO R1 RI1.R3
i r . Kruzoywo Kirusmywo
i Kruszywo nmriarkowanie silmiebardzo
| realtyame silmie
: bR s K.mecrwmwa mee ool realkiywme
: - siceeowad el K mssrimaa mike
i E A RO -\.i.l_.'\l_..--\_' > e o
: E S P ey AR Tkl
5 SN .
i L
! PE/M4/1E
| Dlreslanis potencjalne] reaktywnosci misszaming cementn,  dodatloos
H minsmalnech i ereermrw smodyfikowans metoada ASTRI C1567
———————— Inbk PE/5/18
Oilcredlanis potencjalns realtywneicl missraning kbresryw minsslnych w
batomia w wanmkach cyklicepaso oddzistywania temperatery $0°C 4 w
EwnetEnern dostepu alloalioes

Sciezka
wymagana

$ciezka zalecana

analiza petrograficzna uzupetnia oznaczenia
kategorii reaktywnosci kruszywa lub

efektywnos$ci zastosowanych srodkow
zapobiegawczych



REZULTATY PROJEKTU

Nowe procedury badawcze do oznaczania reaktywnosci
alkalicznej kruszyw; zbiezne z metodami swiatowymi;
roznicujgce populacje kruszyw krajowych;

System klasyfikacji reaktywnosci alkalicznej kruszyw
(3 procedury vs 1 norma);

Procedury badawcze moga byc stosowane w Zaktadowe]
Kontroli Produkcji i Deklaracji Wtasnosci Uzytkowych
(Producent Kruszyw), w kontroli dostaw (kontrola przez LD
GDDKIA, Producenta Betonu, laboratoria zewnetrzne);

LXIl Techniczne Dni Drogowe, 6-8.11.2019 Strykéw
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WYTYCZNE TECHNICZNE

SIEC BADAWCZA

c
LUKASIEWICZ
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WYTYCZNE
TECHNICZNE

MNarodowe Centrum
7 Badan i Rozwoju

GDDKiIA \

Projekt realizowany w ramach Wspdlnego Przedsiewrziecia RID,
finansowany ze Srodkow Marcdowego Centrum Badan i Rozwoju
oraz Generalnej Dyrekcji Drog Krajowych i Autostrad

Wrytyczne techniczne
klasyfikacji kruszyw krajowych i zapobiegania reakcji alkalicznej
w betonie stosowanym w nawierzchniach drég
i drogowych obiektach iniynierskich

Kofcowy wynik prac nad Projektem begdgoym przedmiotem umowy pn:
REAKTYWNOSC ALKALICZNA KRAJOWYCH KRUSZYW

«CASR-RID

Akronim Projektu OTL-1C/ICMB-IPFT

FILIMVET LMoy DZPRID-I-37/6/NCEBR/201E

Beneficjenci: INSTYTUT CERAMIKI | MATERILALOW BUDOWLAMYCH
INSTYTUT PODSTAWOWYCH PROBLEMOW TECHMIKI PAN

Kierowenik Projektu: Albin Garbacik

AutorTy: albin Garbacik, Mmichat A. Glinicki, Daria Méwiak-Niediwiedzka,
Grzegorz Adamski, Karolina Gibas

LXIl Techniczne Dni Drogo Dats rozpoczscia: 0L.01. 2016

Data rakoficzenia: 3103, 2019




WYTYCZNE TECHNICZNE SIEC BADAWCZA mummm
LUKASIEWICZ

Wytyczne techniczne oparto na analizie zagrozen: kategoria
reaktywnosci kruszywa, kategoria srodowiska, klasa obiektu;

...okreslono srodki zapobiegawcze przed wystgpieniem negatywnych
efektow reakcji ASR;

..podano narzedzia do projektowania sktadu mieszanki betonowej w
zakresie zawartosci alkaliow.
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ANALIZA ZAGROZEN

Analiza zagrozen wystgpienia
reakcji ASR oraz koniecznosci
zastosowania witasciwych
srodkow zapobiegawczych
pozostaje w gestii wtasciciela
lub organu odpowiedzialnego
za konstrukcje betonowg i
powinny by¢ uwzglednione na
etapie projektowania
mieszanki betonowe;j.

4

SKUTKI EKONOMICZNE

| Analiza zagrozen |

Kategoria reaktywnosci kruszywa
(RO, R1, R2, R3)

Klasa obiektu
(S1, S2, S3, S4)

Kategoria srodowiska

(E1, E2, E3)

Dobor srodkow zapobiegawczych

Brak konieczno$ci
stosowania srodkow
zapobiegawczych

Ograniczenie reaktywnosci

7|

Dobor kruszywa:
«stosowanie kruszywa RO;
«eliminacja kruszywa R2 i R3

Ograniczenie alkalicznosci

cieczy porowej:

* dostosowanie zawarto$ci
alkaliow;

* stosowanie cementow NA;

* stosowanie wtasciwej iloSci
dodatkéw mineralnych.

Potwierdzenie skutecznosci Srodkow zapobiegawczych




KATEGORIA REAKTYWNOSCI KRUSZYWA SIEC BADAWCZA mummm

LUKASIEWICZ

Zagrozenie wystapienia hegatywnych skutkow ASR

Kategoria reaktyvwnosici kruszywa
Nier o TUmiarkowanie Silnie Bardzo silnie
Niereakivwne
" reakitywne reakityvwne reaktywne
MAetoda badawcza RO Rl Rr2 B3
louszywo kouszywo lormszywo krszyvao lcxuszj_.-w:u 1-:1115:5,—11{0
drobne grube drobne grube drobne; drobme;
kuszyvwo grube | kuszvwo grube
Procedura badawcza WydlhuZzenie probek zaprawy po 14 dniach, %0
GDDEIA PB/1/18
fmetoda =0.15: =0_10: =0_30;
_::: i _::: 3 E, 3 E, ] = } i
ProyEpiessoia) =0.15 =0.10 =030 =030 =0.45 0.45
Procedura badaweza WiydlunZzenie probek betonu po 365 dniach, %o
GDDEiIiA PB/2/18
= 0,04 =0.12;
fmefoda _ = 0, 04 012 =024 =024
dlugoterminowa) - -
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KLASYFIKACJA REAKTYWNOSCI KRUSZYWA CD SIEC BADAWCZA mummem
LUKASIEWICZ

e Oznaczenie kategorii reaktywnosci alkalicznej kruszywa jest warunkiem koniecznym jego
zastosowania w betonie nawierzchni drogowych i drogowych obiektow inzynierskich.
Stosowanie kruszywa o nieznanym stopniu reaktywnosci alkalicznej jest wykluczone.

» Kategorie reaktywnosci alkalicznej kruszyw nalezy wyznaczac na podstawie wynikow
pomiarow wydtuzenia probek zaprawy i betonu (metody bezposrednie), wykonanych
odpowiednio wg PB/1/18 oraz PB/2/18.

* Przy$pieszone badanie wydtuzenia probek zaprawy wg PB/1/18 przeprowadza sie osobno
dla kazdej frakcji kruszywa grubego i drobnego; nie stosuje sie do klasyfikacji kombinacji
kruszyw przeznaczonych do produkcji betonu.

* Dtugoterminowe badanie wydtuzenia probek betonu moze by¢ stosowane do oceny
wszystkich rodzajéw kruszyw (kruszywa drobnego i grubego osobno).

e Jezeli poszczegolne frakcje kruszywa sktadajgce sie na stos okruchowy w betonie réznia
sie kategorig reaktywnosci, to analize zagrozen wystgpienia negatywnych skutkow reakgji
AAR i dobor srodkéw zapobiegawczych nalezy wykonac przyjmujac najbardziej
niekorzystng kategorie reaktywnosci.

LXIl Techniczne Dni Drogowe, 6-8.11.2019 Strykéw W
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KATEGORIA OBCIAZEN SRODOWISKA

m— 2 MNQ>IO >N

SIEC BADAWCZA e

2

Kategoria ., . . . .
. & . Opis Srodowiska Ekspozycja elementow obiektu z betonu
srodowiska
Srodowisko suche,
E1* chronione przed ¢ elementy wewnetrzne w budynkach w srodowisku suchym .
wilgocig zewnetrzng®
Srodowisko wilgotne o L
bez oddziat wagnia e elementy wewnetrzne w budynkach o wysokiej wilgotnosci;
y e elementy wystawione na dziatanie wilgoci z powietrza, nieagresywnych wod
E2 agresywnego . ) o . -
crvnnikéw podziemnych, zanurzone w wodzie stodkiej lub stale zanurzone w wodzie morskiej;
¥ a4 e wewnetrzne elementy masywne.
zewnetrznych
e elementy wystawione na dziatanie soli odmrazajacych;
Srodowisko wilgotne | e elementy wystawione na cykliczne dziatanie wody morskiej (zanurzanie i suszenie)
Z agresywnym lub stony oprysk (strefy rozbryzgu);
E3 oddziatywaniem e wilgotne elementy wystawione na naprzemienne dziatanie zamarzania

czynnikéw
zewnetrznych###

i rozmarzania;
e wilgotne elementy wystawione na dtugotrwate dziatanie wysokiej temperatury;
e jezdnie drogowe poddane obcigzeniom zmeczeniowym.

LXII Techniczne Dni Drogowe, 6-8.11.2019 Strykow
* Kategoria Srodowiska E1 nie ma zastosowania do betonowych nawierzchni drogowych i drogowych obiektédw inzynierskich




m—zZ2mMNQ IO >N

KLASA OBIEKTU

SIEC BADAWCZ A s

Klasa Konsekwencje wystgpienia Akceptowalnos¢ Przvkiad
obiektu reakcji AAR szkodliwych efektéw AAR yiiady
Pomljaln.e konsekwenq.e Pewne ryzyko uszkodzenia Elementy konstrukcji tymczasowych o projektowanym okresie
ekonomiczne, w zakresie ) ..
S1 . , wskutek AAR mozna eksploatacji do 5 lat;
bezpieczenstwa lub ochrony , . , .. .
, . tolerowac Nienosne elementy konstrukcji wewngtrz budynkow.
Srodowiska
Nieznaczne konsekwencje .
. ) Akceptowalne umiarkowane s — L
ekonomiczne, w zakresie ) Elementy konstrukcji, ktére fatwo wymienié: chodniki,
S2 ) ) ryzyko uszkodzen wskutek C o
bezpieczenstwa lub ochrony krawezniki, scieki
, . AAR
srodowiska
Znaczace konsekwencje L Obiekty o projektowanym okresie eksploatacji do 50 lat:
ekonomiczne, w zakresie Akceptowaine niewielkie e nawierzchnie drég lokalnych i 0 mniejszym znaczeniu;
S3 ’ ryzyko uszkodzen wskutek g y 152y ’

bezpieczenstwa lub ochrony
Srodowiska

AAR

e Sciany oporowe, fundamenty, bariery autostradowe
e drogowe obiekty o trwatosci <50 lat.

Obiekty o projektowanym czasie eksploatacji powyzej 50 lat,
no.:




KLASA OBIEKTU CD SIEC BADAWCZA mummm
LUKASIEWICZ

e Okreslenia klasy obiektu dokonuje zarzgdca obiektu (drogi) w programie funkcjonalno-
uzytkowym lub WWIiORB biorgc pod uwage m.in.:

e zapisy Rozporzadzenia Ministra Infrastruktury (projekt - listopad 2018) zmieniajgcego
rozporzadzenie w sprawie warunkow technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogowe
obiekty inzynierskie i ich usytuowanie;

* Rozporzadzenie Ministra Inwestycji i Rozwoju z dnia 13 czerwca 2018 r. (Dziennik Ustaw
Rzeczypospolitej Polskiej, Poz. 1233), zmieniajgce rozporzadzenie w sprawie sposobu
deklarowania wtasciwosci uzytkowych wyrobéw budowlanych oraz sposobu znakowania
ich znakiem budowlanym,

e zalecenia w , Katalogu typowych konstrukcji drogowych obiektéw mostowych i
przepustow”, opublikowanym przez Ministerstwo Infrastruktury (strona internetowa
mi.gov.pl; data 12.12.2018).

e Przy okreslaniu klasy obiektu zarzgdca obiektu (drogi) uwzglednia rowniez ekonomiczne
uwarunkowania procesu inwestycji i procesu utrzymania obiektu w stanie
eksploatacyjnym przez caty projektowany okres uzytkowania.

LXIl Techniczne Dni Drogowe, 6-8.11.2019 Strykéw & I




DOBOR SRODKOW ZAPOBIEGAWCZYCH SIEC BADAWCZA mm
LtUKASIEWICZ

W zaleznosci od S, E i R:
* ograniczenie reaktywnosci kruszywa w betonie:
— RO —ale okreslone bardziej restrykcyjnymi metodami;

— R1-za dopuszczeniem, wymagane potwierdzenie eksperta, lub w strukturach o mniejszym
znaczeniu;

— R2, R3 —wykluczone ze stosowania;
* ograniczenie zawartosci alkaliow (Na,O,,) w betonie 3.0, 2.4 lub 1.8 kg/m?;
* stosowanie aktywnych dodatkow mineralnych;

Sioz akt.

* jednoczesne ograniczenie Na,O,, i stosowanie dodatkéw mineralnych.
Dodatki mineralne:

* popiot lotny krzemionkowy wg PN-EN 450-1:2012

e granulowany zuzel wielkopiecowy wg PN-EN 15167-1:2007.

Alkalia

LXIl Techniczne Dni Drogowe, 6-8.11.2019 Strykéw HZO Na+, K+, OH-



KLASA OBIEKTU S4 SIEC BADAWCZA e
LUKASIEWICZ

Kategoria reaktvwnosci kruszyvwa
Ka_tegurm_ Niereaktywne Umla_t_'kcnva_nle Silnie reaktywne Ba_rd._*:c: silnie
oddzialywania RO reakrvwne R reaktvwne
srodowiska R1 R3
zawartos¢ Nax0O., w 1 m? betonu
E2 aks. 3.0 kg/'m? . . .. .. .
E3 EE}:: 24 1{:"23 Eruszvw o takie] kategorii reaktvwnosci nie dopuszcza sie

Uwaga:
Kmszyw grubyvceh ze zioz Zwirowwych o genezie rzeczne] lub polodowcowe] nie dopuszcza sie do
stosowania w obiektach klasy S4_ z uwagi na brak doswiadczen krajowych w tym zakresie oraz duze
zroznicowanie ich skiadu mineralogicznego. W obszarze obowigzywania _ Katalogu typowych
konstrukeji drogowych obiektow mostowwych i przepustow™ (Ministerstwo Infrastrulktury, 13 .06.2019),
jako kruszywo grube powinny by¢ zastosowane kruszywa naturalne, uzyskane z mechanicznego
rozdrobnienia surowea skalnego liteco.
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KLASA OBIEKTU S3 SIEC BADAWCZA e
LUKASIEWICZ

Kategoria reaktywnosci kruszywa

Kategoria . ~ Umiarkowanie . ~ Bardzo silnie
. . Niereaktvwne N Silnie reaktvwmne B
oddzialywania reaktvwne a reaktvwne
. , RO B2
srodowiska Rl B3

(N maks. 2 4 kg/m-?

E2 bez ograniczen
(#) min. 20%FA
albo min.
35%GGBS
(fimaks. 1.8 kg/m?

Kruszvw o takiej kategorii reaktvwnosci
i nie dopuszcza sie

(i7) min. 20%FA
E3 3.0 kg'm? albo min.
35%GGES,

WyInagane

potwierdzenie

eksperta®

FA — popidtlomy krzemionkowy wg PN-EN450-1-2012

GGEBS — granulowanwy zuzel wielkopiecowwv wg PN-EN 15167-1:2007

* Potwierdzenie eksperta powinno bvé oparte m._in. o analize wvdhizenia probek zapraw lub betondw wg

PBE/1/18 —PB/5/18, a tak¥e rozpoznanie produktdw reakcji alkalia-lorzemionka w betonie wg PB/3/18.
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PRODUCENT KRUSZYWA

Metoda badania

Kategoria reaktywnosci kruszywa naturalnego

Niereaktywne
RO

TUmiarkowanie
reaktvwne
Rl

Silnie
reaktyvwne
Rz

Bardzo silnie
reaktyvwne
R3

MMinimalna czestotliwosc badan

Procedura Badawcza GDDEiA
PB/1/18

(metoda przyspieszona)

1 raz co & miesiccv™®

Procedura Badawcza GDDEiLA
PB/2/18

(metoda diugoterminowa)

1 raz co 12 miesiecv®

Procedura Badawcza GDDEKiA
PEB/3NS

(analiza petrograficzna)

1 raz co 12 miesiecv™®

Twagi:

* zalecane jest zwickszenie czestotliwosci badania, gdv mierzone wielkosci wyvdhizenia prébek zapraww lub

betonu sa bliskie wartosciom rozgraniczajacvm sasiednie kategorie reaktvwnoscl

_Deklaracia Wiasciwosci Uzytkowych powinna zawieracd:

kategorie reaktywnosci kruszywa R;

uzyskane dla danego kruszywa sSrednie wartosci wydtuzenia probek zaprawy i betonu;
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CO PO PROIJEKCIE?

SIEC BADAWCZA e

LUKASIEWICZ

* Wprowadzenie Procedur Badawczych w LD GDDKIiA i w laboratoriach
zewnetrznych:

— badania miedzylaboratoryjne;

* Doskonalenie metod badawczych (jednostki naukowe, GDDKIA):

— nowe metody klasyfikacji reaktywnosci alkalicznej kruszywa i obserwacji postepu reakg;ji
ASR w betonie;

— wprowadzenie norm krajowych oznaczania stopnia reaktywnosci alkalicznej kruszywa
(Stowarzyszenie Producentéw Kruszyw, Polski Komitet Normalizacyjny);

* Monitoring jakosci kruszyw do betonu (GDDKIA, SPK) - w perspektywie 20
lat mozliwe wsparcie klasyfikacji reaktywnosci danymi historycznymi;

e Krajowy monitoring trwatosci istniejgcych konstrukcji betonowych —inne
rodzaje korozji betonu (GDDKIA, Stowarzyszenie Producentéw Betonu
Towarowego, Stowarzyszenie Producentdw Cementu, jednostki naukowe).
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ZESPOL SIEC BADAWCZA mummm
LtUKASIEWICZ

* Albin Garbacik, Wiestaw Kurdowski, Henryk Szelgg, Pawet Pichniarczyk, Tomasz Baran, Klaudia
Hernik, Piotr Francuz, Mikotaj Ostrowski, Grzegorz Adamski, Zdzistaw Naziemiec, Ewelina
Pabis, Piotr Fudalej, Dorota Pulit, Matgorzata Kasprzyk, Tomasz Grzabel;

* Michat A. Glinicki, Daria Jozwiak-Niedzwiedzka, Karolina Gibas, Mariusz Dgbrowski, Maciej
Sobczak

Projekt ASR-RID, Reaktywnosc alkaliczna krajowych kruszyw, DZP/RID-1-37/6/NCBR/2016,
realizowany w ramach | konkursu programu RID (Rozwdj Innowacji Drogowych)
wspotfinansowany jest przez Narodowe Centrum Badan i Rozwoju oraz Generalnq Dyrekcje Drog
Krajowych i Autostrad
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DZIEKUJE ZA UWAGE

Grzegorz AdamskKi
+12 683 79 92, g.adamski@icimb.pl
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